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1 PLIEGO DE CONDIONES TÉCNICAS 
1.1 CONDICONES DE MATERIALES Y EQUIPOS 

1.1.1 Generalidades 

Como  principio  general  se  ha  de  asegurar,  como mínimo,  un  grado  de  aislamiento 
eléctrico de  tipo básico clase  I en  lo que afecta  tanto a equipos  (módulos e  inversores), 
como a materiales (conductores, cajas y armarios de conexión), exceptuando el cableado 
de continua, que será de doble aislamiento. 

La  instalación  incorporará  todos  los  elementos  y  características  necesarios  para 
garantizar en todo momento la calidad del suministro eléctrico. 

El  funcionamiento  de  la  instalación  no  provocará  averías  en  la  red,  previéndose  los 
elementos necesarios para evitar estas averías. Tampoco se producirán disminuciones de 
las condiciones de seguridad ni alteraciones superiores a  las admitidas por  la normativa 
que resulte aplicable. 

Asimismo, el funcionamiento de estas instalaciones no podrá dar origen a condiciones 
peligrosas  de  trabajo  para  el  personal  de  mantenimiento  y  explotación  de  la  red  de 
distribución. 

Los materiales  situados en  intemperie  se protegerán contra  los agentes ambientales, 
en particular contra el efecto de la radiación solar y la humedad. 

Se incluirán todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones propias de las 
personas  y  de  la  instalación  fotovoltaica,  asegurando  la  protección  frente  a  contactos 
directos e indirectos, cortocircuitos, sobrecargas, así como otros elementos y protecciones 
que resulten de la aplicación de la legislación vigente. 

Por motivos de seguridad y operación de los equipos, los indicadores, etiquetas, etc. de 
los mismos estarán en alguna de las lenguas españolas oficiales del lugar de la instalación. 
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1.1.2 Sistemas generadores fotovoltaicos  

1.1.2.1 Los  módulos  fotovoltaicos  deberán  incorporar  el  marcado  CE,  según  la 
Directiva 2006/95/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de diciembre de 2006, 
relativa a  la aproximación de  las  legislaciones de  los Estados miembros sobre el material 
eléctrico destinado a utilizarse con determinados límites de tensión.  

Además,  deberán  cumplir  la  norma  UNE‐EN  61730,  armonizada  para  la  Directiva 
2006/95/CE,  sobre  cualificación  de  la  seguridad  de módulos  fotovoltaicos,  y  la  norma 
UNE‐EN 50380, sobre informaciones de las hojas de datos y de las placas de características 
para  los módulos fotovoltaicos. Adicionalmente, en función de  la tecnología del módulo, 
éste deberá satisfacer las siguientes normas:  

 

⎯ UNE‐EN 61215: Módulos  fotovoltaicos  (FV) de silicio cristalino para uso  terrestre. 
Cualificación del diseño y homologación.  

⎯ UNE‐EN  61646: Módulos  fotovoltaicos  (FV)  de  lámina  delgada  para  aplicaciones 
terrestres. Cualificación del diseño y aprobación de tipo. 

⎯ UNE‐EN  62108.  Módulos  y  sistemas  fotovoltaicos  de  concentración  (CPV). 
Cualificación del diseño y homologación.  

Los módulos  que  se  encuentren  integrados  en  la  edificación,  aparte  de  que  deben 
cumplir la normativa indicada anteriormente, además deberán cumplir con lo previsto en 
la Directiva 89/106/CEE del Consejo de 21 de diciembre de 1988 relativa a la aproximación 
de  las  disposiciones  legales,  reglamentarias  y  administrativas  de  los  Estados miembros 
sobre los productos de construcción.  

Aquellos módulos que no puedan ser ensayados según estas normas citadas, deberán 
acreditar el cumplimiento de los requisitos mínimos establecidos en las mismas por otros 
medios, y con carácter previo a su inscripción definitiva en el registro de régimen especial 
dependiente del órgano competente.  

Será necesario justificar la imposibilidad de ser ensayados, así como la acreditación del 
cumplimiento  de  dichos  requisitos,  lo  que  deberá  ser  comunicado  por  escrito  a  la 
Dirección General de Política Energética y Minas, quien resolverá sobre la conformidad o 
no de la justificación y acreditación presentadas.  

1.1.2.2 El módulo  fotovoltaico  llevará  de  forma  claramente  visible  e  indeleble  el 
modelo  y  nombre  o  logotipo  del  fabricante,  así  como  una  identificación  individual  o 
número de serie trazable a la fecha de fabricación.  

 Se  utilizarán  módulos  que  se  ajusten  a  las  características  técnicas  descritas  a 
continuación.  
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1.1.2.3 Los módulos deberán llevar los diodos de derivación para evitar las posibles 
averías  de  las  células  y  sus  circuitos  por  sombreados  parciales  y  tendrán  un  grado  de 
protección IP65. 

1.1.2.4  Los marcos laterales, si existen, serán de aluminio o acero inoxidable.  

1.1.2.5 Para que un módulo resulte aceptable, su potencia máxima y corriente de 
cortocircuito  reales  referidas  a  condiciones estándar deberán estar  comprendidas en el 
margen del ± 3 % de los correspondientes valores nominales de catálogo.  

1.1.2.6 Será  rechazado  cualquier  módulo  que  presente  defectos  de  fabricación 
como roturas o manchas en cualquiera de sus elementos así como falta de alineación en 
las células o burbujas en el encapsulante.  

1.1.2.7 Será deseable una alta eficiencia de las células. 

1.1.2.8  La estructura del generador se conectará a tierra.  

1.1.2.9 Por motivos de seguridad y para facilitar el mantenimiento y reparación del 
generador,  se  instalarán  los  elementos  necesarios  (fusibles,  interruptores,  etc.)  para  la 
desconexión, de  forma  independiente y en ambos terminales, de cada una de  las ramas 
del resto del generador. 

1.1.2.10  Los módulos  fotovoltaicos estarán garantizados por el  fabricante durante 
un período mínimo de 10 años y contarán con una garantía de  rendimiento durante 25 
años.  
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1.1.3 Estructura soporte 

1.1.3.1 Las  estructuras  soporte  deberán  cumplir  las  especificaciones  de  este 
apartado. En todos los casos se dará cumplimiento a lo obligado en el Código Técnico de la 
Edificación respecto a seguridad.  

1.1.3.2 La estructura soporte de módulos ha de resistir, con los módulos instalados, 
las sobrecargas del viento y nieve, de acuerdo con lo indicado en el Código Técnico de la 
edificación y demás normativa de aplicación.  

1.1.3.3 El  diseño  y  la  construcción  de  la  estructura  y  el  sistema  de  fijación  de 
módulos, permitirá las necesarias dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que puedan 
afectar a la integridad de los módulos, siguiendo las indicaciones del fabricante.  

1.1.3.4 Los  puntos  de  sujeción  para  el módulo  fotovoltaico  serán  suficientes  en 
número,  teniendo  en  cuenta el  área de  apoyo  y posición  relativa, de  forma que no  se 
produzcan  flexiones  en  los módulos  superiores  a  las  permitidas  por  el  fabricante  y  los 
métodos homologados para el modelo de módulo.  

1.1.3.5 El  diseño  de  la  estructura  se  realizará  para  la  orientación  y  el  ángulo  de 
inclinación especificado para el generador fotovoltaico, teniendo en cuenta la facilidad de 
montaje y desmontaje, y la posible necesidad de sustituciones de elementos.  

1.1.3.6 La estructura se protegerá superficialmente contra la acción de los agentes 
ambientales.  La  realización  de  taladros  en  la  estructura  se  llevará  a  cabo  antes  de 
proceder, en su caso, al galvanizado o protección de la estructura.  

1.1.3.7 La  tornillería  será  realizada  en  acero  inoxidable.  En  el  caso  de  que  la 
estructura sea galvanizada se admitirán tornillos galvanizados, exceptuando la sujeción de 
los módulos a la misma, que serán de acero inoxidable.  

1.1.3.8 Los  topes  de  sujeción  de  módulos  y  la  propia  estructura  no  arrojarán 
sombra sobre los módulos.  

1.1.3.9  En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la 
cubierta del edificio, el diseño de la estructura y la estanquidad entre módulos se ajustará 
a las exigencias vigentes en materia de edificación.  

1.1.3.10 Se dispondrán las estructuras soporte necesarias para montar los módulos, 
tanto  sobre  superficie  plana  (terraza)  como  integrados  sobre  tejado,  cumpliendo  lo 
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especificado en el punto 4.1.2 sobre sombras. Se incluirán todos los accesorios y bancadas 
y/o anclajes.  

1.1.3.11 La  estructura  soporte  será  calculada  según  la  normativa  vigente  para 
soportar cargas extremas debidas a  factores climatológicos adversos,  tales como viento, 
nieve, etc.  

1.1.3.12 Si  está  construida  con  perfiles  de  acero  laminado  conformado  en  frío, 
cumplirán  las  normas  UNE‐EN  10219‐1  y  UNE‐EN  10219‐2  para  garantizar  todas  sus 
características mecánicas y de composición química.  

1.1.3.13 Si  es  del  tipo  galvanizada  en  caliente,  cumplirá  las  normas  UNE‐EN  ISO 
14713  (partes 1, 2 y 3) y UNE‐EN  ISO 10684 y  los espesores cumplirán con  los mínimos 
exigibles en la norma UNE‐EN ISO 1461.  

1.1.3.14 En el caso de utilizarse seguidores solares, estos  incorporarán el marcado 
CE y cumplirán lo previsto en la Directiva 98/37/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, 
de  22  de  junio  de  1998,  relativa  a  la  aproximación  de  legislaciones  de  los  Estados 
miembros sobre máquinas, y su normativa de desarrollo, así como la Directiva 2006/42/CE 
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 17 de mayo de 2006 relativa a las máquinas.  
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1.1.4 Inversores  

1.1.4.1 Serán  del  tipo  adecuado  para  la  conexión  a  la  red  eléctrica,  con  una 
potencia  de  entrada  variable  para  que  sean  capaces  de  extraer  en  todo momento  la 
máxima potencia que el generador fotovoltaico puede proporcionar a lo largo de cada día.  

1.1.4.2 Las características básicas de los inversores serán las siguientes:  

– Principio de funcionamiento: fuente de corriente.  
– Autoconmutados.  
– Seguimiento automático del punto de máxima potencia del generador.  
– No funcionarán en isla o modo aislado.  

1.1.4.3 La  caracterización  de  los  inversores  deberá  hacerse  según  las  normas 
siguientes:  

– UNE‐EN 62093: Componentes de acumulación, conversión y gestión de energía 
de sistemas fotovoltaicos. Cualificación del diseño y ensayos ambientales. 

– UNE‐EN  61683:  Sistemas  fotovoltaicos.  Acondicionadores  de  potencia. 
Procedimiento para la medida del rendimiento. 

– IEC  62116.  Testing  procedure  of  islanding  prevention  measures  for  utility 
interactive photovoltaic inverters.  

 

1.1.4.4 Los  inversores  cumplirán  con  las  directivas  comunitarias  de  Seguridad 
Eléctrica y Compatibilidad Electromagnética  (ambas serán certificadas por el  fabricante), 
incorporando protecciones frente a: 

– Cortocircuitos en alterna. 
– Tensión de red fuera de rango. 
– Frecuencia de red fuera de rango. 
– Sobretensiones, mediante varistores o similares. 
– Perturbaciones  presentes  en  la  red  como  microcortes,  pulsos,  defectos  de 

ciclos, ausencia y retorno de la red, etc.  

Adicionalmente,  han  de  cumplir  con  la  Directiva  2004/108/CE  del  Parlamento 
Europeo  y  del  Consejo,  de  15  de  diciembre  de  2004,  relativa  a  la  aproximación  de  las 
legislaciones de los Estados miembros en materia de compatibilidad electromagnética.  
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1.1.4.5 Cada  inversor  dispondrá  de  las  señalizaciones  necesarias  para  su  correcta 
operación,  e  incorporará  los  controles  automáticos  imprescindibles  que  aseguren  su 
adecuada supervisión y manejo.  

1.1.4.6 Cada inversor incorporará, al menos, los controles manuales siguientes:  

– Encendido y apagado general del inversor.  
– Conexión y desconexión del inversor a la interfaz CA.  

1.1.4.7 Las características eléctricas de los inversores serán las siguientes:  

– El  inversor  seguirá  entregando  potencia  a  la  red  de  forma  continuada  en 
condiciones  de  irradiancia  solar un  10%  superior  a  las CEM. Además  soportará 
picos de un 30% superior a las CEM durante períodos de hasta 10 segundos.  

– El  rendimiento  de  potencia  del  inversor  (cociente  entre  la  potencia  activa  de 
salida y  la potencia activa de entrada), para una potencia de salida en corriente 
alterna igual al 50 % y al 100% de la potencia nominal, será como mínimo del 92% 
y del 94% respectivamente. El cálculo del rendimiento se realizará de acuerdo con 
la  norma UNE‐EN  6168:  Sistemas  fotovoltaicos.  Acondicionadores  de  potencia. 
Procedimiento para la medida del rendimiento.  

– El  autoconsumo  de  los  equipos  (pérdidas  en  “vacío”)  en  “stand‐by”  o  modo 
nocturno deberá ser inferior al 2 % de su potencia nominal de salida.  

– El factor de potencia de la potencia generada deberá ser superior a 0,95, entre el 
25 % y el 100 % de la potencia nominal.  

– A partir de potencias mayores del 10 % de su potencia nominal, el inversor deberá 
inyectar en red.  

1.1.4.8 Los  inversores  tendrán un grado de protección mínima  IP 20 para  inversores 
en  el  interior  de  edificios  y  lugares  inaccesibles,  IP  30  para  inversores  en  el  interior  de 
edificios  y  lugares  accesibles,  y  de  IP  65  para  inversores  instalados  a  la  intemperie.  En 
cualquier caso, se cumplirá la legislación vigente.  

1.1.4.9 Los  inversores  estarán  garantizados  para  operación  en  las  siguientes 
condiciones ambientales: entre 0 °C y 40 °C de temperatura y entre 0 % y 85 % de humedad 
relativa.  

1.1.4.10 Los  inversores  para  instalaciones  fotovoltaicas  estarán  garantizados  por  el 
fabricante durante un período mínimo de 3 años.  

1.1.5 Cableado  
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1.1.5.1 Los positivos y negativos de cada grupo de módulos se conducirán separados y 
protegidos de acuerdo a la normativa vigente 

1.1.5.2 Los  conductores  serán  de  cobre  y  tendrán  la  sección  adecuada  para  evitar 
caídas de tensión y calentamientos. Concretamente, para cualquier condición de trabajo, los 
conductores deberán tener la sección suficiente para que la caída de tensión sea inferior del 
1,5 %.  

1.1.5.3 El cable deberá  tener  la  longitud necesaria para no generar esfuerzos en  los 
diversos elementos ni posibilidad de enganche por el tránsito normal de personas.  

1.1.5.4 Todo el cableado de continua será de doble aislamiento y adecuado para su 
uso en intemperie, al aire o enterrado, de acuerdo con la norma UNE 21123.  

1.1.6 Conexión a red  

Todas  las  instalaciones de hasta 100 kW cumplirán con  lo dispuesto en el Real Decreto 
1663/2000 (artículos 8 y 9) sobre conexión de instalaciones fotovoltaicas conectadas a la 
red de baja tensión.  

1.1.7 Medidas  

Todas las instalaciones cumplirán con el Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el 
que se aprueba el Reglamento Unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.  

1.1.8 Protecciones  

1.1.8.1 Todas  las  instalaciones  cumplirán  con  lo  dispuesto  en  el  Real  Decreto 
1663/2000 (artículo 11) sobre protecciones en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red 
de baja tensión. 

1.1.8.2 En  conexiones  a  la  red  trifásicas  las  protecciones  para  la  interconexión  de 
máxima y mínima frecuencia (51 Hz y 49 Hz respectivamente) y de máxima y mínima tensión 
(1,1 Um y 0,85 Um respectivamente) serán para cada fase.  
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1.1.9 Puesta a tierra de las instalaciones fotovoltaicas  

1.1.9.1 Todas  las  instalaciones  cumplirán  con  lo  dispuesto  en  el  Real  Decreto 
1663/2000  (artículo  12)  sobre  las  condiciones  de  puesta  a  tierra  en  instalaciones 
fotovoltaicas conectadas a la red de baja tensión. 

1.1.9.2 Cuando el aislamiento galvánico entre la red de distribución de baja tensión y 
el  generador  fotovoltaico  no  se  realice  mediante  un  transformador  de  aislamiento,  se 
explicarán en la Memoria de Diseño o Proyecto los elementos utilizados para garantizar esta 
condición. 

1.1.9.3 Todas  las masas  de  la  instalación  fotovoltaica,  tanto  de  la  sección  continua 
como de la alterna, estarán conectadas a una única tierra. Esta tierra será independiente de 
la del neutro de la empresa distribuidora, de acuerdo con el Reglamento de Baja Tensión.  

1.1.10  Armónicos y compatibilidad electromagnética  

1.1.10.1 Todas  las  instalaciones  cumplirán  con  lo  dispuesto  en  el  Real  Decreto 
1663/2000 (artículo 13) sobre armónicos y compatibilidad electromagnética en instalaciones 
fotovoltaicas conectadas a la red de baja tensión.  

1.1.11 Medidas de seguridad  

1.1.11.1 Las centrales  fotovoltaicas,  independientemente de  la tensión a  la que estén 
conectadas  a  la  red,  estarán  equipadas  con  un  sistema  de  protecciones  que  garantice  su 
desconexión  en  caso de un  fallo en  la  red o  fallos  internos  en  la  instalación de  la propia 
central, de manera que no perturben el correcto funcionamiento de las redes a las que estén 
conectadas, tanto en la explotación normal como durante el incidente.  

1.1.11.2 La central fotovoltaica debe evitar el funcionamiento no  intencionado en  isla 
con  parte  de  la  red  de  distribución,  en  el  caso  de  desconexión  de  la  red  general.  La 
protección  anti‐isla  deberá  detectar  la  desconexión  de  red  en  un  tiempo  acorde  con  los 
criterios de protección de la red de distribución a la que se conecta, o en el tiempo máximo 
fijado  por  la  normativa  o  especificaciones  técnicas  correspondientes.  El  sistema  utilizado 
debe  funcionar  correctamente  en  paralelo  con  otras  centrales  eléctricas  con  la misma  o 
distinta tecnología, y alimentando las cargas habituales en la red, tales como motores. 

1.1.11.3 Todas  las  centrales  fotovoltaicas  con una potencia mayor de 1 MW estarán 
dotadas  de  un  sistema  de  teledesconexión  y  un  sistema  de  telemedida.  La  función  del 
sistema de teledesconexión es actuar sobre el elemento de conexión de  la central eléctrica 
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con  la red de distribución para permitir  la desconexión remota de  la planta en  los casos en 
que  los  requisitos  de  seguridad  así  lo  recomienden.  Los  sistemas  de  teledesconexión  y 
telemedida  serán  compatibles  con  la  red  de  distribución  a  la  que  se  conecta  la  central 
fotovoltaica, pudiendo utilizarse en baja tensión los sistemas de telegestión incluidos en los 
equipos de medida previstos por la legislación vigente.  

1.1.11.4 Las  centrales  fotovoltaicas  deberán  estar  dotadas  de  los medios  necesarios 
para admitir un reenganche de la red de distribución sin que se produzcan daños. Asimismo, 
no  producirán  sobretensiones  que  puedan  causar  daños  en  otros  equipos,  incluso  en  el 
transitorio de paso a  isla,  con  cargas bajas o  sin  carga.  Igualmente,  los equipos  instalados 
deberán cumplir los límites de emisión de perturbaciones indicados en las normas nacionales 
e internacionales de compatibilidad electromagnética.  
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